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一、前言

近年来，有部分人以身试法，对输油管道进行打孔盗油，不但给企业造成原

油损失，企业还要因此付出高额的抢修费、污染赔偿费以及管道运输费，为此我

公司推出数字化油田监控方案，我们了解到，犯罪份子在输油干线上打孔窃油时，

会对干线整个压力有一个明显的波动，但波动的时间较短；而采油站上的当班工

人巡视压力时间是每两小时一次，这个时间段足以使犯罪分子完成打孔窃油，当

班工人也不易发现压力变化。而且，输油干线长时间埋于地下，腐蚀严重，管线

易穿孔，造成原油流失，土地污染等巨大的经济，环境损失。鉴于上述情况，我

公司推出了压力变送记录传输系统，它能及时了解记录干线压力变化，让当班工

人，经营区调度，厂调度及时能发现异常，巡查出问题所在。我公司推出的压力

报警记录传输系统由以下方面组成：

二、 项目分析

1.系统组成

1.1 终端数据采集器

输油管道无线监控主要有温度传感器、压力传感器、显示控制仪、报警仪、数据

采集器、电参量传感器等构成，压力传感器和温度传感器实时采集数据到到显示控制

仪，当压力值到达设定范围后，值班室有声光报警提醒，值班人员可以立即巡视管线，

寻找问题避免损失。

1.2 压力变送器工作原理

被测压力直接作用在压力传感器膜片的前面，使膜片产生微小的形变，使传感器

产生一个与压力成正比的高度线性、与激励电压也成正比的电压信号，传感器输出的

电压信号经过差分归一放大器输出放大后，再经过电压电流的转换，变换成相应的电

流信号，该电流信号通过非线性矫正环路的补偿，即产生了与输入压力成线性对应关

系的 1～5V 或者 4～20mA 标准信号输出。

1.2.1 压力变送器主要技术指标

 被测介质：液体、气体、蒸汽

 测量范围：-0.1MPA～0～120MPA
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 精度等级：±0.2%FS，±0.5%FS

 长期稳定性：≤0.2%FS/年

 温度漂移：≤0.02%FS/℃（在 0-70℃范围内）

 环境温度：-20℃～+60℃

 储存温度：-55℃～+125℃

 输出信号：4-20mA 或 1-5VDC

 供电电压：12-28VDC

 允许过载：额定压力的 2倍

 接湿件材质：316 不锈钢和 1Gr18Ni9Ti

 引压接口：M20×1.5 外螺纹

 防爆等级：本安 ExiaⅡCT6 隔爆 ExdⅡCT5

 防护等级：IP67

 本安参数：Ui：28VDC，Ii：93mA，Pi：0.65W，Ci：0.03uf，Li：0mH

1.3 显示控制仪概述

显示控制仪以单片微型计算机为核心、大规模集成电路为外围部件组成的高精度

测控仪表，软、硬件采用多种抗干扰技术，采用 EEPROM 存储现场的工作数据，具有

停、掉电数据不丢失，使用可靠性高的特点。该仪表可与任何压力变送器配接组成压

力测控系统。

1.3.1 主要功能和特点

 万能输入,能与各种压力传感器配套；

 完善的网络通讯功能，与计算机进行高速、高效的双向数据交换；

 四对报警触点控制输出及控制目标值可编程控制输出，兼容 PLC 可编程工

作模式；

 可自由设定显示量程及小数点位数；

 测量值变送输出,自由设定变送输出量程范围(可选功能)；

 数字化的输入信号校正功能，可对各种信号进行高精度的校正。

 数字和光柱同时分别显示液位的实际高度和百分比。

1.3.2 显示控制仪主要技术参数
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1. 工作电压：工频交流 220V ,

2. 继电器额定控制电流: 5A

3. 量程范围：-1999-9999 字

4. 输入信号:电流--4～20mA、0～10mA、0～20mA

5. 电压--1～5V、0～5V、0～10V

6. 测量精度：0.2%FS±1 字

7. 分辨率：1、0.1、0.01 或 0.001 字

8. 外型尺寸：160×80×95（横式） 80×160×95（竖式）

9. 安装开孔尺寸：150×75mm

1.4 无线通讯设备

1.4.1 GPRS 测控终端（DTU）

无线采集数传终端 DTU 是该远程系统的核心部分之一。其主要功能：

1) 通过变送器及传感器将现场数据采样、逻辑判断、数据编码、 数据处理和

TCP/IP 协议打包、存储并向通信单元传输操作;

2) 接受通信单元发来的信息和控制操作，处理并执行控制中心对采集参数的设

置或机构操作；

3) 供电方式 DC24V 或 12V。

1.4.2 DTU 技术原理：

无线 DTU 内部具有一个高性能的微处理器，可以完成数字信号的采集、量值转换

和滤波处理等，数据的存储周期和上报周期可以根据用户环境的要求而调整，多点组

网的方式非常灵活，既可以选择简单方便的 GSM 短消息方式，也可以选择高效实时的

GPRS/CDMA 网络方式。监控中心的建立也是非常容易，通过我们公司二次开发的三维

力控组态软件可直接接入，可以满足大多数用户的需求。

1.4.3 功能及特点：

4) 支持一路 RS232/RS485 方式的用户数据接口，可接入流量计等各种设备；

5) 采用工业级超低功耗高性能的嵌入式处理器；

6) 用户可以编程的量程转换和报警上下限设定；

7) 内设工业时钟，精确计时；
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8) 自动定时上报和事件触发上报功能；

9) 通讯协议完善，组态软件支持，用户免开发；

10) 板载 GSM/GPRS 传输模块，方便用户选择 GSM、GPRS 组网方式；

11) 提供用户设置软件，开放式接口，方便与组态软件及其它软件连接；

12) 工业级设计，稳定可靠，坚固耐用；

三、项目架构实施方案图

http://www.hdewp.cn


河南宏达尔仪表有限公司
Henan HongDaer Instrument Co. Ltd.

http;//www.hdewp.cn

四、方案特点

1． GPRS 无线传输压力变送器，一般会设定3到5分钟采集一次数据，如果太频繁

采集流量费用会增加，而且发送频率高电池需要频繁充电或者更换，由于不能连续传

输的局限性，可能会出现发管道泄露不能及时处理。例如管线现在出现泄漏等问题，

我们5分钟后才传到调度中心，当调度打开后台查看报警地点后，再通知相关人员，

再去查看现场，当到找到现场后可能已经造成不小的损失。

2． 我公司真对这个项目设计出有线无线相结合，可以及发现输油管泄露等故

障，把损失降到最低。

3． 当压力值小于设定门限后，值班室的声光报警器立即提醒值班人员，有现场

值班人员立即巡视管线处理问题。后台只用于数据的记录备份等。

五、方案总结

在我国,油井输油管道的数据采集基本上靠人工完成，无论盛夏酷暑还是冰

雪旱天，采油工都必须到现场采集油井管线示功图、平衡度、油套压、油温及产液量

等井口生产数据，工人劳动强度大，且数据的准确可靠性完全依赖于采油工人的工作

责任心。应用油井远程监控系统对于实现油井管理的自动化、提高工作效率、保证数

据采集的准确性及加强现场事故应急处理等都具有非常重要的意义。
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