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一、概述

HD-FYQ 一体式超声波明渠流量计是我公司经过根据多年积累和沉淀，自主

研发、生产的智能型超声波仪表。通过不断的学习和创新，结合客户实际需求

而研发的全新的超声波测量产品。它集成超声波液位测量和明渠流量积算功能

于一体，无需二次仪表即可测量和显示液位和明渠流量，减少了设备投资并降

低了产品功耗。

本产品采用模块化电路设计，硬件结构紧密，布局合理。具备传统的 4-20mA，

RS485（可选）等数据输出。还可根据客户需求添加模块实现其它功能（如：

NPN 开关、SD 卡、蓝牙、ＧＰＲＳ通信等）。电流输出模块也采用了四线制隔

离式（兼容三线制），可更好的匹配ＰＬＣ等控制仪表。

流量计测量原理

超声波明渠流量计原理是配合量水堰槽直接测量液位，通过相应的液位-流
量换算关系把液位深度转换为量水槽内的流量。

量水槽内液位越高流量越大，反之液也位越底流量越小。其测量原理如图一

所示：

水流方向
上游

下游

超声波换能器 累计：3473

瞬时：1.245

液位：0.367M

2014年07月12日

液位观测区

电源

其他控制显示设备

超声波明渠流量计主机

图 一

超声波换能器安装于上水槽上方。检测到超声波换能器端面到液面的

距离，根据超声波换能器的安装高度减去液面到超声波换能器的距离等于

流过量水槽的水位深度，将水位深度带入流量换算公式得出流量。计算公

式请查看第 9页明渠流量计的应用，其不同的槽型其几何参数也不相同，

故使用时一定要注意设置槽型的所有参数。
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二、 产品特色

★一体式结构设计（积算仪、液位传感器合二为一），减少现场工作人员的操作

难度。

★超声波非接触式液位测量，完全不影响流速，液位测量准确是理想的液位仪。

★探头功耗低，安装简便，易定位，广泛应用于与河流，供水，工厂、城市排

污管道等相关领域。

★适用量水堰槽类型宽，包括薄壁直角三角堰，矩形堰，巴歇尔槽等。

★中英文双语菜单，操作简便，无需进行信号输入标定。只需设置简单参数即

可使用。

★流量积算仪带历史流量计录功能，可计录过去 60小时、30天、12个月、10

年的流量数据，并可通过 SD卡实时记录数据（SD卡需选配）。

★DC12-24V 直流宽压工作 ★四线制隔离式（兼容三线制）

★支持自定义串口数据格式 ★支持自定义主显示界面

★支持自定义数学函数运算 ★支持自定义声速（特殊物质测量）

三、主要技术参数

累计流量范围：<10^8（满 8位清零，累计次数加 1）

流量精度：<3%

量程：最大量程 5m（订货时选定） 盲区：＜0.3m （与量程而不同）

精度：±0.2％×最大量程或±2mm 最小显示分辨率：1mm

显示：1.8 英寸中文 LCD 键盘：四位贴片轻触键

可选供电方式：12-24VDC（默认）、220VAC 功耗：<1.5W

防护等级：整机 IP65 材 质：ABS

工作温度：常温 工作压力：常压

安装方式：φ63 圆孔 （配锣环) 外形尺寸：116mm×215mm

可选输出方式：4～20mA RL>600Ω(1～5V\1～10V\)
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A.T:0 13:01 J1J2J3

累计:9436139 m^3
秒流:4.4418 m^3/s
液位:1.066 m
T:28.6’C Out:6.58mA

RS485（可选蓝牙转换配件） ＧＳＭ短信\ＧＰＲＳ无线通信

3路 NPN(可配置为 PP 脉冲输出)

3 路继电器(AC:5A 250V DC:10A 24V)

***具体性能指标以产品合格证为准***

四、菜单操作及参数设置

4.1 默认主界面（可修改）

A.T：累计流量翻转次数

T：探头测到的环境温度。

Out：当前输出的模拟量

值。

J1、J2、J3：当输出 NPN

或继电器打开时显示。

: 柱状显示液位比例.

4.2 按键功能

◆◆◆请认真阅读以下说明，谨慎操作菜单◆◆◆

（1）正常工作界面：菜单键。显示密码输入界面。

（2）菜单界面：返回键。返回上一级，长按住为保存数据并退出菜单。

（3）输入状态下：光标左移键。长按可删除多余光标字符。

（1）正常工作界面：快速设置键。长按进入快速设置安装位置。
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（2）菜单界面：进入键。进入菜单或输入状态。

（3）输入状态：右移位。光标右移，字符输入时长按可在光标后添加

字符。

（1）菜单界面：上翻菜单键。

（2）输入状态：加数键。光标数字加 1。

（3）正常工作界面：查看数据。查看 SD 卡中数据，显示最后一条。

（1）菜单界面：下翻菜单键。

（2）输入状态：减数键。光标为数字减一。

（3）正常工作状态：采集数据按键。采集（下载）一条数据到 SD 卡

中。

（1）输入状态：确认键。确认输入操作。

（1）开机时还原备份。开机时同时按住两个键，还原备份的设置参数。

还原后需进入菜单检查并保存退出。、

4.3 数据输入

进入密码输入界面或数据输入模式，按 选择数字输入位，按

或 增加或减少数字或符号，逐位输入完成后按确认输入。

正常工作界面下，按菜键 显示密码输入，输入“0000”。按

确认输入，进入主菜单界面。

参数还原：按住 AC 键同时上电，即可还原备份参数。注意：还

原退出后，需进入一次菜单（任意菜单）即可保存还原设置。

4.4 菜单一览表
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一级菜单 二级菜单 三级菜单 菜单含义

超声测量 数据运算 安装位置 传感器的安装高度

滤波设置 数字滤波 0-100
探头设置 发射强度 0-15

流量积算 常规设置 槽型选择 选择三角堰、巴歇尔、矩形

堰

瞬时流量来单位 选择 km^3(立方千米 )\m^3
（立方米）\L（升）

累计流量单位 选择 km^3(立方千米 )\m^3
（立方米）\L（升）

流量清零 同时按 清零流量

数据

自定义公式

巴歇尔槽 标准槽号 参考附表

参数 C 选择标准巴歇尔槽时会自

动载入，可手动修改参数 N
矩形堰 堰口宽

渠道宽

堰底高

积算条件 积算低水位 选择标准巴歇尔槽时会自

动载入，可手动清除积算高水位

历史流量 查询时流量 能查询过去 60小时流量

查询天流量 能查询过去 30天流量

查询月流量 能查询过去 12个月流量

查询年流量 能查询过去 10年流量

系统设置 用户密码 默认为 0
输出设置 电流输出 输出起点 电流默认对应液位输出

输出终点

串口输出 串口地址 0-255
串口波特率 600-38400

开关输出 1通道 D值 默认：D值触发打开，H值

触发关闭（NPN输出时低有

效，高悬空）。

1通道 H值

2通道 D值
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2通道 H值

3通道 D值

3通道 H值

4通道 D值

4通道 H值

说明：为方便用户使用，出厂时屏蔽了部分不常用菜单。如需使用，可向经销

商处索取详尽菜单表。

五、安装方法及使用注意事项

5.1 探头的安装

5.1.1探头同时产生超声脉冲波和检测回波，超声脉冲波以一定的锥形波面从探

头的表面传播出去。在这个区域内，不应有任何阻碍并且远离进料口。探头的

安装位置应选择在探头的发射面和被测介质间没有障碍物存在的位置。见图一。

5.1.2 在安装探头时需考虑容器的形状。如果探头安装不正确，一定形状的容

器将产生二次回波。这类问题主要集中在圆锥形以及球形罐顶部。这种特殊的

形状可以将发射出的回波再聚焦放大产生错误读数。选择正确的安装位置可以

解决这一问题。请见图二。

图一 图二

5.1.3 探头可以选择用法兰或是标准的 G 1 1/2 管螺纹安装。无论是法兰安装或
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是螺纹安装，或是有无选择锥筒，应该保证探头的底部突出过程接口的底部。

图三说明了正确的安装方法。

图三

5.1.4 探头的安装应避免其发射的声波传播通道与容器壁探头的安装应避免其

发射的声

图四

波传播通道与容器壁下所示的理想区域内。如果安装距离小于理想区域下线所

规定的距，则应将探头安装在“最小间距”区域之内。如果距侧壁的安装距离

仍 “ 最小间距”线的下方，变送器将有可能不能正确地测量物位。见图四

5.1.5 在固体物料测量中探头需典型安装于距离侧壁 1/3 容器壁到中心进料口

间距离。当物料堆积时将形成一个锥面。图五、六所示的探头安装位置将给出

一个平均物位的读数，这个平均物位为当物料堆平的情况下的物位高度。这对
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图八

于锥形的堆积或是卸料时出现的凹形堆积面都是正确的。这种安装所测得的平

均物位高度仅对于圆柱形容器并且进料口处于容器中心线位置才是正确的。对

于其它形状的容器或是进料口不在中间位置，探头的安装应按照用户的要求并

应符合前述要求。

5.1.6 表面平静无波的液体，超声波测量将获得最佳效果。如果液体表面有杂

物、气泡或较大波动时，应加装导波管。导波管直径应大于 120mm，且无接头。

如图七

图五固体物料 图六锥形下料 图七液体物料

5.2 工作模式

本产品有物位模式（测空高）和液位模式（测

差值），物位模式不用作任何设置直接使用。液位

模式与物位模式的区别如下，图八

5.2.1 液位模式时

安装位置（B）为罐底至物位仪探头端面的总

高度，A为 探头端面到液面的距离，D为液面的高

度，即 D= B（安装位置）-A，使用此功能时物位仪

显示值为液面的高度（D）.

5.2.2 物位模式时

安装位置（B）=0，使用此功能时物位仪显示值为物位仪探头端面到液面
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立面图 横截面图

的距离（A）。

5.3 建议用 12V 大于 2W 的直流稳压电源供电，如果使用开关电源供给直流时，

直流电源负必须连接大地。安装接线请参考说明书或物位仪机身标签.为保证本

机工作稳定、模拟输出精度，正常使用前请通电＞15 分钟预热。拧紧后盖以防

进水或灰尘。

野外工作时，请在物位仪上方搭遮阳棚，以避免日光的直射和雨淋,应采取防雷

措施。

六、明渠流量计的应用

HD-FYQ 一体式明渠流量计支持直角三角堰、矩形薄壁堰和巴歇尔槽三种

明渠量水堰槽的流量计算。可按设定条件累积流量，例如设积算低水位＝0.05，

积算高水位＝1 既当水位大于 0.5 而小于 1 时进行流量累积。当选择标准巴歇

尔槽时，会自动载入对应槽型的有效水头范围。本机流量计算参考《SL24－91

堰槽测流规范》和《JJG711-1990 明渠堰槽流量计》相关标准。

4.1 直角三角堰
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说明：

 符号说明：b 为堰口宽，θ为堰口角，B 为渠道宽，P 为堰底高，h 为

实测水头

 堰槽修建及使用条件：θ=90°，B>5h，h/p<1，0.06<h<0.65m

 图二为建议尺寸

流量计算公式：Q=1.343h
2.47

选择流量槽型为三角堰即可。

4.2 标准巴歇尔槽

平面图 纵剖面图

说明：

 符号说明：b 为喉道宽，B1 为进水渠道宽，B2 为出水渠道宽，L 为喉
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立面图 横截面图

道长，L1 为收缩段，L2 为扩散段，

 堰槽修建及使用条件：B>=b，h/p<2.5，h>0.03m，p>0.1m

 图中标有探头安装位置示意

选择流量槽型，值见附表。

4.3 矩形堰设置

说明：

 符号说明：b 为堰口宽，B 为渠道宽，P 为堰底高，h 为实测水头

 堰槽修建及使用条件：B>=b，h/p<2.5，h>0.03m，p>0.1m

流量计算公式：Q=mb(2g)1/2h1.5,其中 m 为流量系数，当 b/B=1 时，

m=0.407+0.0533h/p；当 b/B<1 时，

m=(0.407+0.0027/h-0.03(B-b)/B)(1+0.55(h/(h+p))2(b/p)2)；g=9.8;

选择流量槽型为矩形堰，并输入矩形堰堰口宽、渠道宽、堰底高即可。
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七、本机接线定义

接线时请参考本机内接线柱上标识，参考接线图(一体式)如下：

交

流

电

源

直

流

电

源

二

次

仪

表

计

算

机

控制回路 报警器
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八、常见疑难现象及处理方法

序

号
疑难现象 导致疑难现象的可能原因 疑难现象处理方法

1

通 电 后 不 工

作，无显示，

传 感 器 无 声

响……

①电源未接通，或正负极接反。

②工作电压太低，物位仪未工

作或太高，仪器已坏。

①检查线路，按说明书

连接线。②使用 12-24V

直流电源，与经销商联

系。

2

传感器有工作

声，无显示

①已进行过程序关显示操作。

②曾接过高压，显示芯片已损

坏。

①按 B 键打开显示。 ②

与经销商联系。

3

有 显 示 有 声

响，但数字不

随距离改变而

变化

①输入工作电压太低，超声波

物位仪末正常工作。②超声波

物位仪的传感器或功率驱动器

已损坏。

①使用 12-24V 直流电

源。②与经销商联系。

4

有显示，有声

响，测量值乱

跳或数值不随

距离变化…

①物位仪安装太歪斜。②脉冲

强度设置不当，造成余振或衍

射大。③有两台以上的物位仪

在工作，造成相互干挠。④工

况区电磁干挠太大。

①将传感器轴线调整到

与目标平面垂直。②一

般 1-3m 内量程，发射脉

冲强度为 2-5。③设法消

除相互干扰。 ④找出干

挠源，屏敞干挠。

5 传 感 器 有 声 ①超出物位仪量程。 ②测面距 ①将物位仪实际量程调
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响，显示器显

盲区或超量程

探头太近。 ③不恰当的用在高

粉尘.高泡沫.高蒸汽环境中或

工作温度太高或太低；脉冲强

度设置不当。

至物位仪工作量程之

内。 ②将应用环境调整

至要求范围。 ③修改发

射脉冲强度大小，至显

示稳定。

6

传 感 器 有 声

响，物位显示

值误差十几公

分以上…

①安装不垂直，造成多次反射。

②安装太靠罐壁，声波中途反

射。③检查差值“安装位置”

的设定是否正确。④检查温度

的示值是否正常。

①请反复调整安装位

置。②正确设定 BD.00

值。③若温度差大，可

调整“CB”值到正确值。

7

4-20mA 输 出

不正常；偏高，

偏低，跳动

①负载电阻过大。②量程“量

程终点”被修改、输出微调参

数“输出低端微调”或“输出

高端微调”被修改。③电源整

流、滤波不好。④通电时间不

够。

①减小负载电阻②自行重调

相关参数。③更换容量更大

的直流稳压电源。④通电＞

15 分钟预热。

8
串口不能通信 ①串口 A、B 接反。②串口相关

参数设置与主机不一致

①更改接线、重设参数，

必须与上位机一致。

9

控制输出不动

作

①参数设置不正确。②外部限

流电阻太大。③外部限流电阻

太小，已损坏仪器。

①重设参数。②减小限

流电阻。③与经销商联

系。
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产 品 合 格 证

名称： 一体式超声波明渠流量计

型号： HD-FYQ

编号：

主要技术参数

检测量程：FS= 5 m

盲区：≤■300mm；□500mm；□≤60mm；□其它

精度：□±0.2％×最大量程；□±2mm；□其它

显示精度：1mm

信号输出:□0-20mA；□4-20mA；□0-5V；□1-5V；

□ 0-10V；□1-10V；□RS485；

□其它

工作温度：■常温；□-10-60℃；□其它

工作压力：■常压；□其它

工作湿度：≤80%RH

存储温度：-40—85℃

存储湿度：≤70%RH

工作电压：12-24VDC

正常功耗：＜1.5W

检验：

出厂日期 年 月 日
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产 品 保 修 记 录 卡

购货单位
联系电

话

联系地址
邮政编

码

产品名称
规格型

号

产品编号
出厂日

期

维

修

记

录

说 明

1、产品在正常使用情况下出现故障，按国家三包规定，实行一周

包退，三个月包换，一年包修，终身维修。

2、使用不当引起的故障，只收取材料费。

3、产品不得自行拆卸或开封，否则将不予维修。

4、因维修产生的往返运费由用户承担。



第 - 18 - 页

巴歇尔槽构造尺寸

类

别

序

号

喉道段 收缩段 扩散段 墙高
外型尺寸

长*宽*高
b L N B1 L1 La B2 L2 K D

小

型

1 0.025 0.076 0.029 0.167 0.356 0.237 0.093 0.203 0.019 0.228 0.635*0.267*0.315

2 0.051 0.114 0.043 0.214 0.406 0.271 0135 0.254 0.022 0.254 0.775*0.315*0.355

3 0.076 0.152 0.057 0.259 0.457 0.305 0.178 0.305 0.025 0.46 0.914*0.359*0.564

4 0.152 0.305 0.114 0.400 0.610 0.407 0.394 0.610 0.076 0.61 1.525*0.500*0.774

5 0.228 0.305 0.114 0.575 0.864 0.576 0.381 0.457 0.076 0.77 1.626*0.675*0.926

标

准

型

6 0.25 0.60 0.23 0.78 1.325 0.883 0.55 0.92 0.08 0.80 2.845*0.880*1.080

7 0.30 0.60 0.23 0.84 1.350 0.902 0.60 0.92 0.08 0.95 2.870*0.940*1.230

8 0.45 0.60 0.23 1.02 1.425 0.948 0.75 0.92 0.08 0.95 2.945*1.120*1.230

9 0.60 0.60 0.23 1.20 1.500 1.0 0.90 0.92 0.08 0.95 3.020*1.300*1.230

10 0.75 0.60 0.23 1.38 1.575 1.053 1.05 0.92 0.08 0.95 3.095*1.480*1.230

11 0.90 0.60 0.23 1.56 1.650 1.099 1.20 0.92 0.08 0.95 3.170*1.660*1.230

12 1.00 0.60 0.23 1.68 1.705 1.139 1.30 0.92 0.08 1.0 3.225*1.780*1.280

13 1.20 0.60 0.23 1.92 1.800 1.203 1.50 0.92 0.08 1.0 3.320*2.020*1.280

14 1.50 0.60 0.23 2.28 1.95 1.303 1.80 0.92 0.08 1.0 3.470*2.380*1.280

15 1.80 0.60 0.23 2.64 2.10 1.399 2.10 0.92 0.08 1.0 3.620*2.740*1.280

16 2.10 0.60 0.23 3.00 2.25 1.504 2.40 0.92 0.08 1.0 3.770*3.100*1.280

17 2.40 060 0.23 3.36 2.40 1.604 2.70 0.92 0.08 1.0 3.920*3.460*1.280

大

18 3.05 0.91 0.343 4.76 4.27 1.794 3.68 1.83 0.152 1.22 7.010*4.860*1.613

19 3.66 0.91 0.343 5.61 4.88 1.991 4.47 2.44 0.152 1.52 8.230*5.710*1.913

20 4.57 1.22 0.457 7.62 7.62 2.295 5.59 3.05 0.229 1.83 11.89*7.720*2.337

21 6.10 1.83 0.686 9.14 7.62 2.785 7.32 3.66 0.305 2.13 13.110*9.240*2.866

22 7.62 1.83 0.686 10.67 7.62 3.383 8.94 3.96 0.305 2.13 13.410*19.77*2.866
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型
23 9.14 1.83 0.686 12.31 7.93 3.785 10.57 4.27 0.305 2.13 14.030*12.41*2.866

24 12.19 1.83 0.686 15.48 8.23 4.785 13.82 4.88 0.305 2.13 14.940*15.58*2.866

25 15.24 1.83 0.686 18.53 8.23 5.776 17.27 6.10 0.305 2.13 16.160*18.63*2.866

巴歇尔槽参数表

类别 序号 喉道宽度

流量公式

Q=Chan

水位范围

M/小时

流量范围

m³/小时

流量范围

升/秒
临界淹没度%

小

型

1 0.025 60.4ha1.55 0.015 0.21 0.324 19.44 0.09 5.4 0.5

2 0.051 120.7ha1.55 0.015 0.24 0.648 47.52 0.18 13.2 0.5

3 0.076 177.1ha1.55 0.03 0.33 2.772 115.56 0.77 32.1 0.5

4 0.152 381.2ha1.54 0.03 045 5.400 399.60 1.50 111.0 0.6

5 0.228 535.4ha1.53 0.03 0.60 9.00 903.60 2.5 251 0.6

标

准

型

6 0.25 561ha1.513 0.03 0.60 10.80 900.0 3.0 250 0.6

7 0.30 679ha1.521 0.03 0.75 12.60 1440.0 3.5 400 0.6

8 0.45 1038ha1.537 0.03 0.75 16.20 2268.0 4.5 630 0.6

9 0.60 1403ha1.548 0.05 0.75 45.0 3060.0 12.5 850 0.6

10 0.75 1772ha1.557 0.06 0.75 90.0 3960.0 25.0 1100 0.6

11 0.90 2147ha1.565 0.06 0.75 108.0 4500.0 30.0 1250 0.6

12 1.00 2397ha1.569 0.06 0.80 108.0 5400.0 30.0 1500 0.7

13 1.20 2904ha1.577 0.06 0.80 126.0 7200.0 35.0 2000 0.7

14 1.50 3668ha1.586 0.06 0.80 162.0 9000.0 45.0 2500 0.7

15 1.80 4440ha1.593 0.08 0.80 288.0 10800.0 80.0 3000 0.7

16 2.10 5222ha1.599 0.08 0.80 342.0 12960.0 95.0 3600 0.7

17 2.40 6004ha1.605 0.08 0.80 360.0 14400.0 100.0 4000 0.7

18 3.05 7463ha1.6 0.09 1.07 576.0 29808 160.0 8280 0.8

19 3.66 8859ha1.6 0.09 1.37 684.0 52848 190.0 14680 0.8
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大

型

20 4.57 10960ha1.6 0.09 1.67 828.0 90144 230.0 25040 0.8

21 6.10 14450ha1.6 0.09 1.83 1116.0 136692 310.0 37970 0.8

22 7.62 17940ha1.6 0.09 1.83 1368.0 139776 380.0 47160 0.8

23 9.14 21440ha1.6 0.09 1.83 1656.0 202788 460.0 56330 0.8

24 12.19 28430ha1.6 0.09 1.83 2160.0 268920 600.0 74700 08

25 15.24 35410ha1.6 0.09 1.83 2700.0 334944 750.0 93040 0.8


