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1 主要用途及适用范围
LS20B型旋桨式流速仪是一种在水文测验中进行流速测量的常规通用

型仪器，用于江河、湖泊、水库、水渠等过水断面中预定测点的时段平均

流速的测量，亦可用于压力管道以及某些科学实验中进行流速测量。

LS20B型旋桨式流速仪符合 GB/T11826-2002《转子式流速仪》等相关
国家标准。

LS20B型旋桨式流速仪广泛适用于水文测验、水利调查、农田灌溉、
径流实验等，亦可适用于水电、环保、矿山、交通、地质、科研院所、市

政等行业或部门进行相关流速或流量的监测。

2 主要技术性能及参数
1） 旋桨回转直径： Φ125mm
2） 旋桨水力螺距 b： 200mm（理论值）
3） 起转速度 v0： 0.03m/s
4） 临界速度 vk： 约 0.13m/s

（以实际检定值为准。据统计分析，vk远小于上述值。）
5） 测速范围： 0.05m/s～15m/s
6） 输出信号： 磁激式开关接点通断信号

7） 信号数/转子转数： 2/1（每 1转 2个信号）
8） 开关接点容量： DC U≤24V

I≤120mA
9） 接点工作次数： 1×107

10）全线相对均方差 m： |m|≤1.5% （用于 v≥vk时）
11）相对误差δ： |δ|≤5%（用于 v＜vk时）
12）工作水体环境： 水温 0℃～＋40℃

水深 0.2m～50m
悬移质含沙量≤50kg/m3

13）贮存环境： 温度－25℃～＋55℃
湿度≤90%

3 结构特征与工作原理
LS20B型旋桨式流速仪由旋桨、旋转部件、身架部件、尾翼（或尾锥）

等组成（参见图 1）。
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旋桨用于被动感受水流，在水流驱动作用力下，绕水平支承轴旋转。

其回转直径为Φ125mm，理论水力螺距（机械导程）为 200mm。
旋转部件（参见图 2）由支承系统（参见图 3）、密封系统（参见图 4）、

磁激式信号发生和传输系统（参见图 5、图 6）等组成。用于在旋桨推动
作用力下，产生一定的角速度和磁激信号。

身架部件参与信号传输以及用于流速仪工作时的安装和固定，其安装

孔径为Φ20mm。
尾翼用于流速仪工作时的定向和平衡。

流速仪工作时，旋桨受水流驱动产生回转，带动旋转部件的转子部分

同步旋转，安装在转子上的两个磁钢激励干簧管产生通断信号。
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4 安装
水文测验中，流速仪安装方式大致有以下几种（参见图 7、图 8、图 9、

图 10），仅供参考：
（1）测杆安装

浅水测流时，可选用 CG20-1型测杆安装。测杆总长 3m，每节 1m；
测杆上每 2cm有一道刻线，每 10cm有数字标识，作为测深和流速仪安装
位置的标志。测杆上方有指针（方向标）以使流速仪对准流向。流速较高

时，应安装尾翼，以确保流速仪准确定向和稳定；浅水、流速低时，可用

尾锥替代尾翼。
○注 CG20-1型测杆为产品选购附件。

（2）悬索安装
1）流速小于 1m/s时，可选用转轴—悬索安装方式（铅鱼重量不小于 30kg）。
○注 转轴部件、联杆、绳钩等为产品选购附件。

2）流速 1m/s～3m/s时，可用悬杆—悬索安装方式（铅鱼重量不小于 50kg）。

○注 悬杆（含悬杆螺钉、开口销）为产品选购附件。
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（3）铅鱼杆安装
流速大于 3m/s、水深大于 10m时，可选择铅鱼杆安装方式。此时，应

配装 100kg以上的重型铅鱼，以减少悬索偏角。
为保证流速仪入水瞬间的平稳性，可从尾翼牵引螺钉处引一细绳与悬

索相连。
○注 悬挂部件为产品选购附件。

5 使用、操作及维护
流速仪的使用应严格按照 SL443-2009《水文缆道测验规范》、

GB50179-93《河流流量测验规范》及其它相关水文测验规范的有关规定执
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行。

5.1 使用前的准备

流速仪入水使用前，应进行以下简单测试：

（1）灵敏度测试
1）对准旋桨迎水面轻缓而均匀地吹气，旋桨应能轻松起转，无卡顿

现象；
○注 该项测试在很大程度上取决于使用者的实际经验，应反复测试，熟练掌握，

以便今后有所比较。

2）用手快速拨转旋桨，应无急停现象。
（2）信号测试

使用计数器或音响器、万用表等进行测试，信号应准确、可靠。

5.2 流速与转子速率的关系

在临界速度 vk以上，水流速度（通常指某测点的时段平均流速）与流
速仪转子速率之间存在一个比较稳定的线性关系。LS20B型旋桨式流速仪
具有良好的低速性能，为方便数据处理，在确保精度的前提下，测速范围

内提供以下统一关系式：

bnav  （1）
式中： v—流速（时段平均流速），m/s

a—流速仪常数，m/s
b—旋桨水力螺距，m
n—流速仪转子速率，s-1

TRn / （2）
式中： R—流速仪转子总转数

T—测速历时，s
为消除水流脉动对测量精度的影响，根据水文测验规范的要求，一般

T≥100s。
对于 LS20B型旋桨式流速仪，转子每旋转一周，流速仪产生 2个信号，

因此公式（1）有如下表述：

T
Nbav
2

 （3）

式中： N—测速历时内总信号数
公式（3）中 a、b值的确定，由专门的流速仪检定机构通过水槽检定

（参见 GB/T 21699-2008《直线明槽中的转子式流速仪检定/校准方法》）后
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给出，并出具检定证书。对于不同的流速仪个体，其值各不相同。流速仪

出厂前，检定证书随机发出。用户在使用流速仪前，可从检定证书中查出

该台流速仪的相应 a、b值。
由上述可知，用户只需测出总信号数及对应的测速历时，便可计算出

该时段内某测点的平均流速。

5.3 使用、操作及注意事项

流速仪一般需与合适的计数器一起使用。根据信号数与转子转数的比

例，低速测量时亦可采用人工计数（如音响器与秒表配合使用）。
○注 使用流速仪计数器可自动测算流速，方便快捷。

使用过程中应注意以下事项：

（1）入水前，裸露的信号接线处应用绝缘胶布或胶带裹紧，以免水体成
为信号介质；

（2）信号线的接入方法请参见图 1、图 7；
（3）使用悬杆—悬索方式安装时，应注意流速仪在水中的平衡状态。若
发现有不平衡现象，通过调整尾翼内部平衡螺钉的位置，可使流速仪在水

中处于水平状态（流速出厂前已做好该项调整）；

（4）入水前，应检查流速仪安装各环节是否稳固；
（5）流速较大时，应安装尾翼，并应使尾翼先入水，以利定向；
（6）流速仪提出水面时，为防止可能发生的旋桨松脱现象，不可使旋桨
迎水面背离流向（流速较大时尤其注意）。

5.4 维护、保养及注意事项

LS20B型旋桨式流速仪内部结构精密，维护和保养工作需做的精细一
些。应做好以下几点：

（1）每次使用后应用清洁的软布（或毛巾）将流速仪表面残留的水珠、
污物等擦拭干净，按原状装回仪器箱。

（2）避免流速仪受到碰撞，尤其是旋桨和尾翼在受到不适当的外力作用
时可能会产生变形甚至断裂，从而影响其正常使用。

（3）汛期前，应对流速仪进行一次全面的检查：
1）干簧管部件（参见图 6）为易损件（以每年测流总时长 200h，平均流
速 0.5m/s计，那么干簧管每年工作次数为 3.6×106），为确保流速仪正常
工作，应检查其信号是否可靠，必要时需更换干簧管部件。更换步骤如下：

a．将旋转部件从身架部件上旋下（两手分别握住身架和发讯座，参见图 1、
图 2）；
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b．拆下发讯座前端的两个小螺钉（参见图 6），取下绝缘盖（白色的塑料
件）；

c．现在可以更换了。注意更换完毕后照原样装配好，并检测信号情况。
2）根据相关标准规定，球轴承结构的流速仪应每隔 6个月检查并加油一
次。LS20B型旋桨式流速仪油室密封性能优异，防进水（沙）能力强，可
根据当地水文特性及使用情况酌情增减清洗和加油的频次。以下为清洗、

加油操作过程，供参考：

a．拆卸流速仪：需要清洗的部分为旋转部件（参见图 2）的前端。从旋转
部件上拆下发讯座部件（拧下发讯座后端中心孔内的螺钉），置于清洁干

燥处；然后，旋下旋转套部件，再分别从轴承套内取出密封套部件、支承

部件。

b．准备一定量的高标号清洁汽油（推荐使用 120#航空汽油），倒入一容器
内。
○注 1．容器体积应能适合将支承部件水平放入；

2．为尽量避免零、部件受到汽油内沉淀杂质的二次污染，清洗时容器内最好
设一漏网隔层。

c．将轴承套、支承部件等分别置于汽油内洗涤。支承部件中轴承的洗涤，
应使其内、外圈间做相对高速旋转。
○注 橡胶密封圈置于汽油内，可能会促进其老化过程，应尽量避免。

d．若轴承旋转灵活性欠佳，应将支承部件（参见图 3）拆分，再单独清洗
轴承（在汽油中，捏住轴承内圈后快速拨转其外圈）。
○注 必要时应更换新的轴承。建议使用 D级精度以上的轴承，且不可带防尘圈。
e．清洗完毕沥干后，往轴承套孔内注入约 1/3孔深的仪表油（产品附件，
出厂前标准配置约 30ml），再将各件按序重新装配好。
○注 1．仪表油请选用低运动粘度（50℃下约 6～10mm2/s）、不含水分和机械杂质、
具有良好的抗氧化能力、良好的化学稳定性和光安定性的产品；

2．仪表油用后，应盖紧瓶盖，以防灰尘及杂质的侵入。
f．检验旋转部件的旋转性能。
g．用清洁的软布擦拭干净，置于仪器箱内待用。
（4）根据有关规定，流速仪在正常使用条件下，公式（1）的稳定有效期
为 1年。使用 1年后，或未满 1年但其累计工作时间已满 300h的，应当
送流速仪检定机构重新检定，核准 a、b值。
○注 1．LS20B型旋桨式流速仪有着优异的密封性能；旋桨材料抗老化性能、耐蚀
性能、耐冲击性能等优异，并具有极好的尺寸稳定性。因此，可根据实际情况（如：

与其它流速仪作现场比测，误差在规定范围）适当延长公式（1）的使用期限。但根据
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规定，公式（1）的最长稳定有效期不得超过 2年。
2．LS20B型旋桨式流速仪的优异密封性能，决定了公式（1）中 a值的稳定，若

流速仪维护得当、按规定做好清洗和加油工作，a值可长期保持相对稳定；旋桨良好的
尺寸稳定性，决定了 b值的长期相对稳定。上述仅供参考。

6 故障分析与排除
故障现象 原因分析 排除方法

旋桨旋转不

灵活

1．装配错误、结构松懈或装配间隙不恰
当

2．轴承磨损、失效
3．密封套部件中的 7×1.5的密封圈膨
胀、变形

4．内部结构因装配不正确导致变形（尤
其注意密封套部件）

1．清洗、加油后重新装配
2．更换
3．更换

4．未变形的，重新装配；
已变形的，更换

信号不稳定

或误差较大

1．干簧管触点参数偏离
2．旋桨旋转不灵活
3．未按照《河流流量测验规范》的要求
进行比测，比测数据无代表性

4．磁钢参数偏离
5．周围强磁场干扰
6．配合计数器使用时，计数器故障或参
数设置错误

1．更换干簧管部件
2．参见上一栏
3．按规范要求安装和比测
（但不排除流速仪有故障

的可能）

4．更换旋转套部件
5．变换测点
6．检修计数器或核对相关
参数

7 产品配置清单
请根据以下清单内容，仔细核查您所收到的产品。若有疑问请咨询生

产商（或代理商）。

（1）标准配置
1）流速仪主机（含旋桨） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 套
2）尾翼 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 套
3）尾锥 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 件
4）流速仪后端接线柱（含压线螺钉） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 套
5）仪表油（约 30ml） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 份
6）工具附件

a．开口呆扳手 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 件
b．十字起子 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 件
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c．一字起子 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 件
d．一字钟表起子 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 件
e．中号改针 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 件

7）备用零、部件
a．干簧管部件 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 套
b．“O”形橡胶密封圈 18× 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 件
c．“O”形橡胶密封圈 12× 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 件
d．“O”形橡胶密封圈 7× 1 . 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 件

8）产品使用说明书 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 份
9）产品检定证书 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 份
10）产品合格证 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 份
11）仪器箱 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 件

（2）安装附件（选配件）
1）悬挂部件 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 套
2）转轴部件 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 套
3）悬杆 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 件
4）联杆 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 件
5）悬杆螺钉 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 件
6）开口销（含备用件） . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 件
7）绳钩 .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 件

（3）测流配套设备（选配件）
1）CG20-1型测杆
2）XZ系列流速仪计数器
3）LY系列音响器

8 保修及服务
为便于您获得更满意的服务，保障您的权益，请您认真阅读以下条款：

（1）若流速仪有任何质量或工艺缺陷，您可获得自销售之日起为期一年
的免费保修服务。但下述情形除外：

1）人为造成产品损坏的；
2）擅自改动导致产品损坏的；
3）操作不当引起产品损坏的；
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4）意外或其它不可抗力导致产品损坏的；
5）故障产品返厂维修途中，由于包装或运输不当造成产品损坏的。

（2）保修服务不扩延至易耗品及附件，如工具、密封圈、仪表油等。
（3）维修或替换过的零部件享有六个月的保修服务。六个月期满，产品
仍在保修期内的，顺延至保修期满。

（4）保修期外的产品可获得无限期的有偿服务，包括但并不限于维修。
以上条款取代各经销（代理）商明示或暗示的服务承诺；与国家相关

法律、法规有冲突的，依照国家法律、法规执行。



14

产品合格证

本产品经严格质量检验，符合技术

标准，为合格品。

名 称： 旋浆式流速仪

型 号： LS20B

检 验 员：

检验日期： 年 月 日

河南宏达尔仪表有限公司

www.hdewp.cn
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河南宏达尔仪表有限公司

TEL:0371-53735520

URL:www.hdewp.cn
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